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PREDHOVOR

Problematika tvorby a vyuzitia didaktickych testov v ramci edukacného pro-
cesu je stale aktudlna. Vytvorit didakticky test nie je jednoduché, napriek tomu
na vysokych skolach ucitelského zamerania vi¢sinou absentuje podrobnejsia
metodicka priprava buducich pedagogickych zamestnancov v sledovanej ob-

lasti.

Didakticky test je vyznamnym meracim nastrojom vyucovacieho procesu,
avSak objektivne meranie vedomosti a zru¢nosti testovaného ziaka v kon-

krétnej oblasti vyzaduje kvalitne spracované testové polozky.

Z tohto dévodu sme sa rozhodli vytvorit metodicky material na tvorbu a hod-
notenie didaktickych testov v predmete bioldgia ako uc¢ebny zdroj k akredi-
tovanému programu kontinualneho vzdelavania Tvorba didaktickych testov

v bioldgii.



UvVOD

Didakticky test ako dolezity meraci nastroj ma za tlohu objektivne merat
uroven vedomosti a zru¢nosti ziakov v konkrétnej oblasti. Spravne zostaveny
didakticky test vytvara priestor na objektivne hodnotenie ziakov vo vyucova-

com procese.

V porovnani s vi¢sinou ¢lenskych statov Eurdpskej tnie, ako i dal$imi vyspe-
lymi krajinami sveta, je Slovensko, ¢o sa tyka vzdelavania pedagégov v oblasti
tvorby didaktickych testov, vyrazne pozadu. M6Zeme povedat, Ze u nas ab-
sentuje podrobnejsia teoreticka priprava tych, ktori vytvaraju a vyhodnocuju
didaktické testy. V ramci didaktiky vyucovacich predmetov je na vysokych
$kolach ucitelského zamerania problematika testovania rieSena okrajovo, ¢o
znamena, Ze do praxe prichadzaju pedagdgovia s minimalnymi vedomostami

a skusenostami v uvedenej oblasti.

Z tohto dovodu sme sa rozhodli vytvorit u¢ebny material pre ucitelov, ktory
je venovany tvorbe a hodnoteniu didaktickych testov, pricom sa zameriava
na predmet biolégia. Prezentovany material vznika ako ucebny zdroj k akre-
ditovanému vzdelavaciemu programu Tvorba didaktickych testov v bioldgii,

ktorého tlohou je pomoct ucitelom bioldgie zorientovat sa v danej oblasti.

Ucebny zdroj pozostava z troch kapitol. Prva je venovana teoretickym vycho-
diskam k didaktickym testom vSeobecne, ako aj k ich tvorbe, druhd typom
testovych uloh s konkrétnymi prikladmi a zaroven metodike tvorby didak-
tickych testov. Tretia zahfna hodnotenie testovych uloh. Stucastou uc¢ebného

zdroja st prilohy, ktoré predstavuju podporny material k u¢ebnému zdroju.



1 DIDAKTICKY TEST

Existuje viacero definicii didaktickych testov. Podla Byckovského (1982, s. 9)
»je to ndstroj systematického zistovania (merania) vysledkov vyucovacieho pro-
cesu‘. Kedze mame na mysli vykon ziaka, vysledok triedy, uroven $koly, hovo-
rime o pedagogickom merani, ktorého zakladnym nastrojom je spominany
didakticky test. Je to druh pisomnej skusky vytvoreny s cielom objektivne
merat iroven vedomosti a zru¢nosti testovaného ziaka v $pecifickej oblasti.
Test tvori subor poloziek, ktoré sa vztahuji na vybrané casti obsahu eduka-
cie, ziak ho riesi vo vymedzenom case. Kvalitu testu ovplyviuje spdsob jeho

tvorby.

Didakticky test patri k najcastejsie pouzivanym ndstrojom merania urovne
vyucovacieho procesu vo vyspelych krajinach sveta, tvori externu ¢ast matu-
ritnej skusky, realizuje sa nim medzinarodné testovanie PISA a aj prijimacie

skusky na niektoré vysoké skoly.

Didaktickym testom testujeme prvky vychovno-vzdelavacieho systému (pe-
dagogické objekty a javy) a ciele vzdelavania (suvisiace s vysledkami). Podla
ciela vyucby (Rosa, 2007, s. 18) rozlisujeme prvky informativne (pojmy, fak-
ty, veci, javy, definicie, poucky, pravidld, zakonitosti), formativne (vzajom-
né vztahy a stvislosti, konstrukcie, tlohy na riesenie, na zistovanie postojov
a nazorov), instrumentdlne (osvojovanie si ciest poznavania, pouzivanie vzor-

cov, pravidiel, tabuliek, grafov, narabanie s pristrojmi).

Podla Fontanu (1996, s. 165) su zasady tvorby didaktického testu, oznacova-

ného ako objektivny, nasledovné:



a) nazaklade cielov vyuc¢ovacich hodin, ktoré chce ucitel hodnotit, sa zosta-
vi zoznam vykonov, o ktorych sa predpoklada, Ze ich Ziaci zvladnu,

b) zobsahu vyucovacich hodin sa vybert vedomosti a zru¢nosti, ktoré maja
byt v danych vykonoch obsiahnuté,

c) vytvori sa tabulka so zoznamom poloziek uciva, ktoré sa ma skusat (pod-
la dolezitosti),

d) pripravia sa testové polozky, ktoré su v objektivnom teste nasobného vy-

beru s jednou spravnou odpovedou.

Podrobnejsie sa zasadam tvorby didaktického testu budeme venovat v nasle-
dujucich podkapitolach.

Aby sme zistili ¢o najobjektivnejsiu uroven vedomosti a zru¢nosti ziaka, ne-
sta¢i mat len spravne zostaveny test, musi byt aj vhodne pouzity a spravne

vyhodnoteny.

1.1 Taxonomie vzdelavacich (kognitivnych) cielov

Predpokladom spravne formulovanych testovych poloziek su aj spravne sfor-

mulované ciele vyuc¢ovacej hodiny. Pre potreby $kolskej praxe sa ako najjed-

noduchsie aplikovatelné javia Bloomova taxonomia vzdelavacich (kognitiv-
nych) cielov a Niemierkova taxonémia vzdeldvacich cielov. V sucasnosti sa
najcastejsie pouziva Bloomova revidovana taxonémia vzdelavacich cielov,

ktora opisuje Sest hierarchicky usporiadanych kategorii (Turek, 2005, s. 14-

17):

1. Zapamiitanie (spoznanie konkrétnych faktov, poznatkov, terminov, po-
stupov, zasad, noriem, pravidiel, kritérii, zdkonov, tedrii, t. j. paméatové
reprodukovanie danych prvkov uciva). Pri formulacii cielov sa na tejto
urovni pouzivaju aktivne slovesa: definovat, napisat, spoznat, opakovat,

reprodukovat, doplnit, opisat, priradit, vybrat, urcit a pod.



Porozumenie (ziak porozumie vyznamu obsahu informacie v slovnej,
obrazovej alebo symbolickej podobe). Pracuje sa s aktivhymi slovesami:
ilustrovat, vysvetlit, vyjadrit vlastnymi slovami, rozlisit, nakreslit, nacrt-
nut, vyplnit, vyjadrit inou formou a pod.

Aplikdcia (znamena vhodné pouzitie abstrakcii a zov§eobecneni - tedrii,
zakonov, vztahov, metod, postupov, pravidiel v konkrétnych situaciach).
Aktivne slovesa: aplikovat, demonstrovat, nakreslit, riesit, vycislit, vypoci-
tat, vyhladat, navrhnut, planovat, usporiadat a pod.

Analyza (robi sa rozbor komplexnej informacie na prvky, stanovuje sa
ich hierarchia, urcuju sa vztahy a interakcia medzi prvkami). Aktivne
slovesa: rozlisit, $pecifikovat, rozélenit, klasifikovat, dedukovat, urobit roz-
bor a pod.

Hodnotenie (ide o kontrolu a kritiku, rozhodnutie, ¢i myslienky, vzta-
hy, metody, vytvory zodpovedaju danym kritéridm a normam z hladiska
presnosti ¢i efektivnosti). Aktivne slovesd: argumentovat, obhdjit, rozhod-
niit, oponovat, posudit, zdévodnit, zhodnotit a pod.

Tvorivost. Aktivne slovesa: generovat (napr. navrhniit mozné riesenia prob-

lému), planovat, produkovat a pod.

Niemierko rozlisuje $tyri kategérie vzdelavacich cielov (Turek, 2005, s. 17):

1.

Zapamdtanie informdcii (poznatkov) — aktivne slovesa: reprodukovat,
vymenovat, definovat, pomenovat, napisat, nakreslit, zopakovat a pod.
Porozumenie informdcidm (poznatkom) — aktivne slovesa: vysvetlit, vy-
jadrit viastnymi slovami, objasnit, preloZit, preformulovat, ilustrovat, opi-
sat'a pod.

Aplikdcia informdcii (pouZitie poznatkov) v typickych situdcidch - spe-
cificky transfer — riesenie typicky Skolskych tloh, aktivne slovesa: nacrt-
nut, vycislit, vyriesit, aplikovat, demonstrovat, vypocitat, vyskusat, rozlisit,

rozclenit, klasifikovat a pod.

4. Aplikdcia informdcii (pouZitie poznatkov) v problémovych situdcidch -



nespecificky transfer — formulacia problémoyv, analyza a syntéza novych
javov, formulacia postupu ¢innosti, hodnotenie podla urcitych kritérii,
rieSenie problémovych tloh, aktivne slovesa: porovnat, posudit, vyriesit,

vyvodit zdvery, ocenit, zhodnotit a pod.

Podla Tureka (2005, s. 18) je Niemierkova taxondmia najvhodnejsia na for-
mulaciu vzdelavacich (kognitivnych) cielov v ramci prirodovednych a tech-
nickych predmetov.

Taxonomie maju aj afektivne a psychomotorické ciele, pricom taxondmie
afektivnych cielov pre potreby formulacii testovych poloziek v ramci biologie
nemaju prakticky vyznam, psychomotorické len okrajovo. Z tohto dovodu sa

im bliz$ie nebudeme venovat.

1.2 Strukturalny model uciva

Didaktickym testom zistujeme, do akej miery si ziak vo vzdelavacom procese

osvojil:

- mena3, udaje, pojmy, definicie, javy, veci, pravidla, zakonitosti,

- vztahy a suvislosti medzi pojmami,

- pozndvacie operdcie,

- intelektudlne a $tudijné zrucnosti, napr. praca s mapou, chemickymi ta-
bulkami, kalkula¢kou, praca s mikroskopom, praca s chemickou apara-
tarou a pod. (Onder¢ova, 2003, s. 1)

Vdaka strukturalnemu modelu uciva sa dokdzeme pozriet na obsah uciva

komplexnejiie. Strukturdlny model sa vytvira na zdklade ucebnych osnov

alebo ucebnice. V podstate ide o zjednoduseny blokovy diagram. V diagra-
me je kazdy pojem oddeleny od ostatnych (napr. ramc¢ekom), spojnice me-
dzi pojmami vyjadruju vzajomné vztahy. Vodorovné spojnice spajaji rovno-

cenné pojmy, zvislé vyjadruju hierarchickd nadradenost, resp. podradenost



pojmov, t. j. pojem uvadzany v hierarchii v niz§om riadku je Specifikdciou

nadradeného pojmu (je sicastou jeho obsahu), (Rosa, 2007, s. 18).

Ukazku $trukturalneho modelu uciva prezentuje uvedeny obrazok:

5 |m1kroorgamzmyy{ virusy }\
4 $truktura tela ’/| rozmnozovamej typy virusov (podla napadnutého organizmu |
I
]
3 | bakteriofagy ’/ | rastlinné | | Zivoci$ne }\
N
2 | napédajuce ¢loveka |
o 7 % {
1 |nukleové kyselina bielkovina| | q7aika| | slintacka, krivacka, chripka, Zltacka,
DNA/RNA tabaku vtacia chripka osypky, AIDS

Obr. 1 Strukturdlny model uciva, téma Virusy

V ramci $trukturdlneho modelu uciva je spracovana téma Virusy, ktord sa
prebera v 1. ro¢niku $tvorro¢ného gymnazia v predmete bioldgia a je zahr-
nuta v tematickom celku Mikrosvet. Preberanej téme predchadza téma Mik-
roorganizmy. Ak by v $trukturalnom modeli boli spracované tri témy Mikro-
organizmy - Virusy - Baktérie, termin mikroorganizmy by bol na hierarchicky
vys$$ej trovni ako termin virusy. KedZe v naSom modeli sa venujeme iba vi-
rusom, pojem mikroorganizmy vnimame na rovnakej urovni. V nasledujtcej
hierarchickej trovni st prezentované terminy, ktoré $pecifikuju obsah uciva
k virusom (Struktiira tela, rozmnoZovanie, typy virusov — podla napadnutého
organizmu). V niz$ej hierarchickej trovni je rozpracovana $pecifikacia typov
virusov podla typu napadnutého organizmu, resp. typu hostitelskej bunky
(bakteriofagy, rastlinné a Zivocisne virusy). Predposlednd hierarchicka uroven

konkretizuje zivociSne virusy, ktoré napadaju cloveka, posledna zahfna kon-
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krétne choroby sposobené jednotlivymi typmi virusov. V poslednej urovni su

aj terminy, ktoré sa viazu k $pecifikacii $truktiry bunky virusu.

Kone¢nou fazou tvorby strukturdlneho modelu uciva je priradenie cisel
k jednotlivym trovniam - ¢isluje sa od ¢isla 1 pri najnizsej arovni. Pocet ¢isel
zavisi od poctu vytvorenych hierarchickych trovni (prakticky vyznam ¢islo-

vania je rozobrany v nasledujucej ¢asti podkapitoly).

Uvedeny model pre dant tému nie je mozné vnimat ako univerzalny, z po-
hladu iného ucitela moze mat ind $truktdru. Na druhej strane jeho prakticky

vyznam je prinosom pre tvorbu didaktickych testov.

Castej$im vytvaranim modelu uéiva ucitel ziskava prax, ktora postupne cely
proces urychluje. Ucitel ziskava iny pohlad na zname ucivo, hlbsie analyzu-
je jeho vnuatorné usporiadanie, zamysla sa nad podstatnymi informaciami
a tymi menej dolezitymi. Svoj ,,model mdze konzultovat s kolegom, kolega-

mi s rovnakym predmetom v aprobdcii, ¢o skvalitnuje analyzu daného uciva.

1.2.1 Vyber a vazenie prvkov uciva a poznavacich operacii

Jednotlivym kategdéridm pojmov (prvkov) je v diagrame (modeli uciva) pri-
radované rozdielne bodové hodnotenie — vdhy, pricom prvky v jednom rade
majui rovnaka vahu, kedZe ich vnimame ako rovnocenné. Vahu vyjadruje
¢iselny udaj na lavom okraji kazdého riadka (obr. 1). Najvyssiu vahu maja
pojmy prvej kategdrie, ktoré su najvSeobecnejsie. Kazda nasledujuca kate-
goria ma vahu o jeden stupen nizsiu, pricom prvkom najnizsej kategorie je
priradena vaha 1 (Rosa, 2007, s. 19-20). Do testu je potrebné zaradit vietky
prvky z najvyssej kategorie, ak vsak test obsahuje len prvky z tejto kategorie

alebo naopak len z najnizsej kategdrie, straca svoju vypovednu hodnotu.
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Okrem vazenia prvkov uciva je potrebné vazit aj poznavacie operacie. Toto
vazenie vychddza najcastejsie z niektorej taxondmie vzdelavacich cielov.
Usporiadat poznavacie operacie podla obtaznosti a vekovej primeranosti je
narocné a vysledny efekt malo spolahlivy. Rosa (2007, s. 21-22) pontka jeden
z moznych variantov: Ako prvu a zakladna operaciu zaraduje reprodukciu
vedomosti a zrucnosti, kedze pamit a reprodukcia zapamétaného sa vnima
ako zéklad vsetkého myslenia. Preto ju moézeme ocenit najniz§ou vahou - 1.
Ako druhu kategériu navrhuje porovndvanie veduce ku klasifikdcii, ktorym
priraduje vahu 2, resp. 3. Vyssie naroky na intelekt ma abstrakcia (védha 4),
nasleduje zovseobecnenie, ktoré je o ¢osi naro¢nejsie ako abstrakcia (vdha
5). Nasleduje kategoria analyza a syntéza, pre ziakov este zlozitejsia, kde
v$ak musime rozliSovat analyzu a syntézu konkrétnych a abstraktnych javov

(vaha 5, resp. 6).

Pri vazeni poznavacich operacii je mozné vychadzat aj z Bloomovej taxond-

mie vzdeldvacich cielov.

Ako najjednoduchsi variant sa na zaklade nasich praktickych skusenosti javi
pouzivat Niemierkovu taxondmiu kognitivnych cielov, kde vahu 1 priradime
zapamdtaniu, vahu 2 porozumeniu, véhu 3 $pecifickému transferu a vihu 4
nespecifickému transferu. Pri formulacii testovych dloh tak pouzivame ak-

tivne slovesd spojené s jednotlivymi urovinami poznavacich operacii.
KedZe testova polozka zahrna obsahovy prvok i poznavaciu operéciu, jej cel-

kova obtaznost je stanovena su¢tom oboch vah (suctu véah sa budeme blizsie

venovat v podkapitole Vlastnosti testov).
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1.3 Vlastnosti testov

Ak ma didakticky test spravne merat vysledky vyucby, do tvahy musime brat
jeho vlastnosti:

- validitu (platnost),

- reliabilitu (spolahlivost),

- citlivost (diskriminaénd hodnota — uroven),

- obtaznost,

- objektivnost,

- poutitelnost,

- praktickost.

Najdolezitejsim ukazovatelom kvality testu je jeho validita. Validita (plat-
nost) vyjadruje mieru vhodnosti testu na konkrétny ucel, teda pre rozne uce-
ly moze byt validita rozna (validitu vyjadrujeme mierou - rozliSujeme test
vysokej, strednej a nizkej validity). K druhom validity patri:

a) obsahovd (kurikuldrna) validita,

b) sabezna (kriteridlna) validita,

c) predikéna (urcujuca) validita.

Test je obsahovo validny, ak st v nom zastipené vsetky dolezité prvky uciva
(ak sa urcitej problematike venuje 20 % vyucovacieho ¢asu v danom tema-
tickom celku, aj pocet tloh z danej problematiky by mal tvorit 20 %). Ak je
miera zhody medzi znamkou z didaktického testu a znamkou na vysvedcéeni
ziaka Co najvyssia, test je aj subezne validny (Kababikova, 2003, s. 10-11).
Predik¢na validita je dolezita pre testy studijnych predpokladov, kde je po-
trebné zvazit, ktoré vedomosti a zru¢nosti mozu predpovedat budicu tspes-
nost v studiu (Rosa, 2007, s. 33).

Konkrétny test moze mat validitu pre rozne tcely rozli¢nu (ziaden test nemd

vysoku validitu pre vSetky ucely, napr. test venovany genetickym vypoctom
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a krizeniam urcite nema vysoku validitu pre hodnotenie vedomosti a zruc-
nosti v ramci celej genetiky). Validitu ovplyviuji nejasné a nezrozumitelné
pokyny, naro¢ny jazyk testu, polozky s prili§ malou alebo velkou obtaznos-
tou, nejednoznacéné polozky, zle zvolené alternativy odpovedi, prip. zla admi-

nistracia testu (moznost opisovania, nespravne vyhodnotenie).

DalSou vlastnostou testu je reliabilita (spolahlivost testu). Vyjadruje, ako
sa v teste podarilo potlacit vplyv ndhody. Napriklad pri testovych ulohach
s nasobnym vyberom nahodu potlaca ¢o najvacsi pocet alternativnych od-
povedi. Reliabilita je miera, do akej by castnici testovania dosiahli rovnaké
¢i podobné vysledky pri opakovanom pouziti testu. Vyjadruje sa koeficien-
tom reliability, ktory nadobuda hodnoty od 0 do 1, pricom pri reliabilite 0
by $lo o vysledky nahodné a pri reliabilite 1 presné, z ¢oho vyplyva, ze ¢im
je vysledok bliz$i 1, tym mensi vplyv nain ma nahoda. Pri hodnote nad 0,95
ide o vynikajuci didakticky test, ak je reliabilita do 0,85, je povazovana za
dostacujicu na prijatie rozhodnutia o vysledku hodnotenia na zaklade jednej
skusky, pri hodnote nad 0,65 modzeme vysledok brat ako jeden z podkladov
na rozhodnutie, ak ma hodnotu nizsiu ako 0,65, skisku nemozeme brat ako
vhodny ukazovatel (Rosa, 2007, s. 34). Pre pedagogické merania by mala mat
hodnotu aspon 0,80, pricom vacsinou sa pohybuje medzi hodnotami 0,50
a 0,95. Kladne ju ovplyviuje vacsi pocet testovych uloh a ich citlivost, va¢si
rozptyl v irovni testovanych ziakov, znizuje ju prilis velky pocet lahkych ale-

bo naopak tazkych uloh.

Na lepsie porozumenie uvadzame priklad: Ak na zaklade vysledkov testu
mame vybrat zo skupiny 100 Ziakov 10 najlepsich, pri reliabilite 0,90 tam
bude jeden, ktory tam nepatri, pri hodnote 0,80 dvaja, resp. traja. Najjedno-
duchs$imi sposobmi uréenia reliability v $kolskej praxi st metdda paralelnych
foriem (druht formu testu zaddvame v ¢o najkratsom odstupe po prvej a vy-

pocitame koeficient korelacie medzi nimi), formy testu by nemali obsahovat
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rozne ulohy (podrobnejsie pozri podkapitolu 2.1 Tvorba didaktického testu),
metdda polovic (test rozdelime na dve polovice, napr. parne, neparne ulohy
a vypocitame koeficient korelacie medzi nimi - je to mozné iba pri homogén-
nych testoch), vzorec KR - 20 (test je mozné rozdelit na dve polovice viacerymi
sposobmi). Keby sa vykonali véetky mozné rozdelenia a pre kazdé vypocital
koeficient koreldcie, teoreticky by priemerna hodnota vsetkych tychto korela-

cii bola dobrym ukazovatelom reliability testu (Rosa, 2007, s. 34).

Reliabilita suvisi aj s validitou. Ak ma byt test validny, musi byt reliabilny, ale

ak je reliabilny, nemusi byt validny pre stanoveny ucel.

Citlivost testu (diskrimina¢na hodnota, sila testu) vyjadruje mieru, do akej
test dokaze rozlisit Ziakov s dobrymi vedomostami od Zziakov so slabymi
vedomostami. Test ma nizku citlivost, ak dopadol zle u vsetkych (takmer
véetkych) ziakov, resp. ho vsetci (vacsina) zvladli dobre. Rozlisujuce testy
musia mat vysoku citlivost. Test ma vysoku citlivost, ak zahfna polozky roz-
nej obtaznosti. Z tohto dévodu je potrebné po pilotazi testu analyzovat kazdu
testovi polozku zvlast (stanovit jej citlivost). Ak test celkovo malo diskri-
minoval, je potrebné odstranit polozky, ktoré takmer vsetci vyriesili spravne

a nahradit ich naro¢nejsimi (Rosa, 2007, s. 35). Vykony testovanych osob by

svyY7s

svv7s

not) strmo klesa, ¢o oznacuje Gaussova krivka. Citlivost testu sa vyjadruje
indexom i, = s_/ X, kde X je aritmeticky priemer dosiahnutych skére v teste,
s, je smerodajna odchylka skoére (inak aritmeticky priemer rozdielu kazdého
ziaka od priemeru). Index citlivosti by mal nadobudat hodnotu aspon 0,25.

Citlivost tloh v praxi mézeme jednoducho posudzovat takto: Testovanych
zoradime podla dosiahnutého poc¢tu bodov. Rozdelime ich na dve polovice,

mame skupinu s vy$$im poctom bodov a skupinu s nizsim poctom bodov.
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Citlivost tlohy sa potom definuje ako rozdiel percentualnej tspesnosti hor-
nej a dolnej polovice ziakov (rozdiel by mal byt aspon 10 %). Postup je vhod-
ny pri testovani na arovni triedy. Pri hromadnom testovani je potrebné testo-
vanych zoradit podla celkovej ispesnosti, rozdelit na patiny, pricom citlivost
ulohy sa definuje ako rozdiel percentualnej uspesnosti prvej a piatej patiny,

zelatelna hodnota ma byt na urovni aspon 30 % (Rosa, 2007, s. 35).

Obtaznost testu a teda aj jednotlivych testovych poloziek vyplyva zo stupna
dolezitosti ucebného prvku v $trukture uciva a z narocnosti a vekovej pri-
meranosti poznavacej operacie. Obtaznost jednotlivych poloziek je tak dana
stctom vahy za vyznamnost u¢ebného prvku a vahy za naro¢nost poznavacej
operacie (Rosa, 2007, s. 23), (pozri Cast Vyber a vdzenie prvkov uciva a poznd-
vacich operdcif). Vyjadruje sa tieZ indexom obtaznosti: I = 100. X/ X, kde
X je aritmeticky priemer dosiahnutych hodnot, X je najvacsie dosiahnu-
telné skore a I priemerné percento sprévne vyriesenych testovych poloziek,
optimélna hodnota je 50 %. Pri podstatne niz$ich alebo vyssich hodnotach je

test prili$ lahky, resp. prilis tazky.

Na lepsie pochopenie obtaznosti testu prezentujeme nasledujicu tabulku:

Tab. 1 Stanovenie obtaznosti tloh v teste (upravené podla: Rosa, 2007, s. 23)

] Poznavacia operacia ¢islo L,
Nazov prvku , Maximalne
. Vaha 1 2 3 .

uciva skore testu
Prvok ¢. 1 5 6 - - -
Prvok ¢&. 2 5 - - 8 -
Prvok ¢. 3 4 - 6 - -
Prvok ¢. 4 3 4 - - -
Prvok ¢&. 5 2 - - 5 -
Prvok ¢. 6 1 - 3 - -
Prvok ¢. 7 1 2 - - -
Sucet vah - 12 9 13 34
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Celkovti obtaznost testu (M) zistime podla priemernej vahy tloh. Ak berie-
me do uvahy nasu tabulku, vysledok je takyto: M = maximalne skore/pocet
uloh =34/7 =4,86.

Pre nas je jednoduchsie posudzovat obtaznost testu podla poctu tloh s ope-

raciami vy$$ej narocnosti (Rosa, 2007, s. 24).

Prezentovana tabulka stanovenia obtaznosti tloh v teste vychadza zo $truk-
turdlneho modelu uciva k virusom. Na jej zaklade sme vytvorili predbezné
ulohy (polozky testu), ktoré zatial nie st $pecifikované do konkrétneho typu
testovej polozky (pozri podkapitolu Typy testovych tiloh). Ako pomdcku sme
vyuzili obrazok 2, kde sme do strukturalneho modelu uciva pridali k jednot-

livym prvkom uciva vahu poznavacej operacie (oznacené ¢ervenou).

5 1 |mikroorganizmyu virusy }3\
I
v
4 |§truktl’1ra tela 2|rozmnoiovanie| typy virusov (podla napadnutého organizmu |
I I
Vv Vv
3 1| bakteriofagy ’/ | rastlinné | | zivolisne }\
N
2 3| napédajuce ¢loveka |
< 7 % {
1 2| nukleova kyselina bielkovina| | zaikal | slintacka, krivacka, chripka, Zltacka,
DNA/RNA 1 tabaku vtacia chripka osypky, AIDS

Obr. 2 Strukturdlny model uciva doplneny o vdhu poznavacej operacie
Vahy poznavacich operacii vychadzaju z Bloomovej, resp. Niemierkovej ta-

xonémie. Pomenovanie vahy ma v zatvorke inicialu B alebo N podla toho,

z ktorej taxondmie vychadza.
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Prvok ¢. 1 — mikroorganizmy ma priradent vahu poznavacej operacie 1, t. j.
reprodukciu vedomosti (B), resp. zapamétanie (N). Z tohto dévodu navrhu-
jeme tlohu s vyberom spravnej odpovede z pontikanych moznosti, kde buda
ziaci vyberat pravdivy vyrok o mikroorganizmoch. Vzhladom na charakter
ulohy (ponukané odpovede) je mozné zvazit aj vahu 2.

Prvku ¢. 2 - virusy sme priradili vahu poznavacej operacie 3, t. j. aplikdciu,
(B), prip. $pecificky transfer (N), pricom je mozné zvazit aj vahu 2 (porozu-
menie), kde maju ziaci vysvetlit rozdiel medzi virusmi a ostatnymi mikroor-
ganizmami.

Prvok ¢. 3 - rozmnozovanie ma priradent vahu poznavacej operacie 2 — po-
rozumenie (B, N), bude venovana opisu rozmnozovania virusov.

Prvok ¢. 4 - bakteriofdgy ma navrhnutt vahu poznavacej operacie 1, v ulohe
budeme vyzadovat pomenovanie bakteriofag ako typ virusu, ktorého hostite-
om je bakteridlna bunka.

Prvku ¢. 5 - virusy napddajiice ¢loveka sme priradili vahu poznavacej opera-
cie 3, tloha bude mat dve Casti — v prvej ziaci budu vyberat virusové ocho-
renia ¢loveka a v druhej budu opisovat moznosti prevencie tychto ochoreni.

Prvok ¢. 6 — nukleovd kyselina (DNA/RNA) ma priradenu vahu poznavacej
operacie 2, ulohou Ziakov bude priradit konkrétne virusy k ich zaradeniu
podla nukleovej kyseliny.

Prvok ¢. 7 - mozaika tabaku ma navrhnutd vahu poznavacej operacie 1, kde
ziaci na zaklade uvedeného ochorenia urcia typ virusu podla hostitelskej

bunky.

Samotny test k téme virusy je v prilohe A.

Objektivnost testu znamena, ze vyli¢ime subjektivne a nahodné ¢initele.
Rozliujeme formalnu objektivnost (test nie je ovplyvneny ziadnym von-
kajsim cinitelom, vysledok reflektuje skutocné vedomosti ziaka) a obsahovua

objektivnost (spravna odpoved musi byt jednoznacna).
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Pouczitelnost testu zabezpecuje fahku opravu, vyhodnotenie testu i formula-
ciu zaverov z vysledkov testu v ktorejkolvek triede a $kole. Zavisi od kon-
Strukcie testu a pouzitej techniky na jeho spracovanie a vyhodnotenie. Pouzi-

telnost zlepsuje vyuzitie pocitaca v testovani (Rosa, 2007, s. 36).

Ulahcenie a zefektivnenie prace ucitelov i ziakov zabezpecuje praktickost tes-
tu. Tyka sa jednoduchého administrovania uloh a vyhodnocovania testovych
vysledkov.

1.4 Delenie testov

Testy je mozné rozdelit z viacerych hladisk. Z hladiska diagnostiky rozlisu-
jeme testy vedomosti (zistuji vedomosti Ziakov), testy predpokladov (napr.
Scholastic Aptitude Test — SAT v USA pre tych, ktori chcu $tudovat na vyso-
kych skolach), testy schopnosti, zrucnosti a testy postojov (dotazniky).

Podla spdsobu interpretacie delime testy na porovndvacie/rozlisujiice (NR-
test, norm referenced) oznacované ako testy relativneho vykonu (porovna-
vaju vysledky jednotlivych Ziakov, Ziaci st zoradeni podla ispesnosti, ispes-
nost i neuspesnost zavisi od vykonu ostatnych ziakov, napr. tu zaradujeme
vacsinu psychologickych testov) a overovacie (CR-test, criterion referenced) —
testy absolitneho vykonu overuju osvojenie si vopred stanovenych a podstat-
nych poznatkov a zru¢nosti ziakom, pricom vysledok Ziaka sa neporovnava
s ostatnymi ziakmi, ale s vopred stanovenymi kritériami (vysledkom je bud
dichotomicka interpretacia: vyhovel — nevyhovel alebo skalova interpretacia:
nevyhovel - vyhovel dostato¢ne - vyhovel dobre - vyhovel vyborne, pricom
sa moze stat, Ze vyhoveja alebo nevyhovejua vsetci; tu moézeme zaradit va¢sinu
skolskych testov).
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Z hladiska spdsobu vzniku testu rozliSujeme testy ucitelské — vytvorené sa-
motnym ucitefom a profesiondlne (Standardizované) — dokladne overené na
velkej vzorke zZiakov, umoznuju zaradit testovaného podla vysledkov medzi
ostatnych ziakov (Rosa, 2007, s. 28).

Triedenie testov je mozné $pecifikovat vylu¢ne na kolské testy, ktoré st dopl-
nané o dalsie kritéria. Podla charakteru ¢innosti testovanych ziakov rozlisuje-
me kognitivne (vedomostné) testy, ktoré zistujui uroven vedomosti a intelek-
tovych zrucnosti ziakov a psychomotorické, ktoré overuju psychomotorické
zrucnosti (pisanie na pocitaci, §portové vykony a pod.). Kritérium tematicky
rozsah deli testy na monotematické a polytematické, podla ¢asového zarade-
nia do vyucby rozliSujeme vstupné, priebezné a vystupné testy. Podla formy
zadania pozname testy zadané na papieri, zadané tistne, zadané elektronicky,
specidlne (pre sluchovo alebo zrakovo postihnutych), kombinované (napr. test
z cudzieho jazyka zahfna subtest, napr. na c¢itanie s porozumenim i tzv. sub-
test na poc¢uvanie). Ak berieme do tGvahy vykon, rozlisujeme testy rychlosti,
ktoré overuju, ako rychlo dokédze ziak vyriesit dané tulohy (tlohy st menej
narocné a ich pocet je vyssi, ako je mozné za dany ¢as zvladnut) a testy urov-
ne (Glohy st naro¢nejsie, avsak ¢as urceny na ich zvladnutie je dostacujuici),
(Rosa, 2007, s. 30-31).

Ak by sme na zaklade uvedenych kritérii mali charakterizovat testy externej
¢asti maturitnej skasky, vysledok by bol takyto: st to testy zadavané na papieri
- pisomné (v mensej miere kombinované, prip. Specidlne), testuji kognitivne
vedomosti a zrucnosti, su plosne vyuzivané, standardizované, z hladiska roz-
sahu st polytematické, testuju vysledky vzdelavania, z ¢asového hladiska su
vystupné, meraju skor uroven vykonu ako rychlost a z hladiska interpretacie

vysledkov su skor overujuce.
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2 TYPY TESTOVYCH ULOH A ICH TVORBA

Testové ulohy sa spravnejsie oznacuju ako testové polozky. Od kvality tes-
tovych poloziek zavisi kvalita celého testovania. Z tohto dovodu je potrebné
poznat pravidla formulovania testovych poloziek. Existuje viacero typov tes-

tovych tloh, kazdy typ ma svoje vyhody, prip. nevyhody.

Testové ulohy sa najcastejsie delia na uzavreté a otvorené. Uzavreté ulohy
maju uzavretd mnozinu spravnych odpovedi. St naro¢né na formuldciu za-
dania a vyber distraktorov (nespravnych variantov odpovedi), tazsie sa nimi
overuju naroc¢nejsie myslienkové operacie, ale dobre sa nimi preveruju ciast-
kové vedomosti (poznanie pojmov, faktov), lahko sa vyhodnocujd, pricom

byva zachovana vysoka objektivnost hodnotenia.

Patria sem (Rosa, 2007, s. 41-43):
1. Testové iilohy s alternativami odpovedi
a) ulohy binarne (dichotomické) — maju iba dve moznosti odpovede
(ano - nie, spravne — nespravne). Nie je vhodné ich pouzivat, kedze
davaju az 50 % $ancu uhddnut spravnu odpoved. Pravdepodobnost
uhddnutia znizuju viacnasobné binarne ulohy.
Priklady bindrnych tloh:

Slepuch lamavy patri medzi hady: dno - nie

Mestsky park je ekosystém: prirodny - umely
Fotosyntéza je anabolicky dej, pri ktorom sa energia: uvoliiuje - spotrebiiva

Priklad viacndsobnych bindrnych dloh:

Pod¢iarknite spravnu odpoved:

Bunkova stena buniek rastlin obsahuje chitin. dno - nie
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V jadierku sa tvori ribozémova RNA. dno - nie

Endoplazmatické retikulum ma dve formy: hladku a zrnita. dno - nie
Ribozomy maji membranovu $truktaru. dno - nie

Za viacnasobnu bindrnu tlohu sa udeluje jeden bod, ak Ziak oznacil vo vset-

kych pripadoch spravnu odpoved.

b) tulohy s vyberom odpovede/i - testovany vybera spravnu odpoved,
resp. odpovede z ponukanych moznosti. Ak je spravnych odpovedi
viac, bod dame len v pripade, ak st spravne vsetky ciastkové odpo-
vede (vyhneme sa minusovym bodom). Odporuca sa, aby najmen-
$1 mozny pocet pontkanych odpovedi bol 4, optimdlny pocet je 5.
Idedlna je len jedna spravna odpoved, ktorda musi byt jednozna¢na,
distraktory maju byt pravdepodobné, ale nie zavadzajuce. Odpovede
majui mat jednotny gramaticky tvar a tiez maju gramaticky nadvizo-
vat na text tlohy. Dlzka pontikanych odpovedi by mala byt priblizne
rovnaka (Turek, 2005, s. 238).

Priklady:

Zakruzkujte spravnu odpoved: Ako sa nazyva vytrusoroda vrstva v plod-
niciach bazidiovych hab?

a) vytrusnica

b) konidiofor

c) hyménium

d) podhubie

Z nasledujucich zastupcov hub vyberte tie, ktoré podnecuju vznik na-
dorov u rastlin:

a) plesen hlavickata

b) smréok jedly

¢) rakovinovec zemiakovy

d) hrdza travna
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c) tlohy s negativnym vyberom - z prezentovanych moznosti vybera-
me spravnu negativou odpoved. Kedze takyto typ ulohy casto vedie
ziakov k jej nepochopeniu, a teda aj nespravnemu rieSeniu, termin
oznacujuci negativny vyber je potrebné zvyraznit.

Priklad:

Na obrannych procesoch v organizme ¢loveka sa nepodiela:
a) tymus

b) slezina

c) kostnad dren

d) kora nadobliciek

d) tlohy s nasobnym vyberom - znizuju nahodnost vyberu, kedze vy-
uzivaju mozné kombindcie z prezentovanych moznosti.
Priklad:
Postudte pravdivost nasledujicich tvrdeni o telovych bunkach:
I. oznacuju sa aj terminom somatické
II. su haploidné
III. maju jednu chromozémovu sadu
IV. sudiploidné
a) Sprdvne sii vyroky I. a IV.
b) Spravny je iba vyrok IV.
c) Sprdvne sii vyroky I. a II1.
d) Spravny je iba vyrok I.

2. Testové ilohy zoradovacie (usporiadajiice) - Ziak v nich zoraduje (uspo-
raduva) predlozené prvky podla urcitého principu.

Priklady:

K nasledujucim pojmom priradte ¢isla (od 1 po 4) podla poradia v potra-

vovom retazci od najnizsie postaveného organizmu po organizmus stojaci

v danom retazci najvyssie:
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a) chrust ..
b) jastrab ..
c) listyduba ......
d) skorec ...
Zoradte nasledujice terminy podla logickej postupnosti (rodozmena izo-
sporickych papradorastov): sporofyt, vytrus, zygota, gaméty, prvorast,
GAMETANGIA. ...

3. Testové ulohy priradovacie - ziak ma k dispozicii alternativy v dvoch
stlpcoch, pri¢om k alternative v prvom stlpci priraduje zodpovedajicu
alternativu v druhom stlpci.

Priklad:

K nazvu rastliny priradte spravny typ plodu:

a) lieska obycajnd 1. zrno

b) raZsiata 2. malvica
c) mak siaty 3. oriesok

d) vinic¢ hroznorody 4. tobolka
e) jablon obycajnd 5. bobula

V jednom stlpci je mozné zvolif viacero alternativ, z ktorych niektoré nebudu
spravne, resp. niektoré alternativy moézu byt spolo¢né pre jeden termin, ¢im

sa opit znizuje riziko uhadnutia spravnych dvojic.

Priklad:
Ciarou spojte nazov choroby s vitaminom, ktorého avitaminéza ju sposo-
buje: Skorbut B,

Beri-beri

Rachitis

Anémia

m o=
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Otvorené testové ilohy nemajti vopred danti mnozinu rieseni. Ziak zvycaj-
ne doplna uréitt formulciu, aby ju skompletizoval. Umoziujt preverenie
konkrétnych schopnosti, porozumeni vztahov, kreativity, odpovede poskytu-
j spitnu vizbu o vhodnosti formuldcie alohy. Ziak pouziva odborné vyra-
zy, ktorymi preukazuje vedomosti z predmetu. K nevyhodam patri naro¢na
formulacia tloh, ktoru ziak moze chapat inak ako autor, hodnotenie takejto
ulohy sa moze liit u roznych hodnotitelov a tiez je hodnotenie takych uloh
naro¢né na cas (Rosa, 2007, s. 43). Testovanie velkej vzorky Ziakov testom

s viacerymi otvorenymi ulohami je zlozité. Patria sem:

1. Testové ulohy dopliiovacie — v texte ulohy sa vynecha jedno alebo viac
slov (pojmy, ¢isla, fakty) a ulohou Ziaka je ich doplnit (text tlohy ma tvar
neuplnej vety). Vyssiu vahu maju viacnasobné doplnovacie ulohy. Podla
Tureka (2005, s. 236) doplnovacie tlohy patria medzi ulohy s kratkou
(stru¢nou) odpovedou (tie sa delia na tlohy dopliovacie a produkéné).

Priklad:

Doplnte:

Veda o dedicnosti a premenlivosti SG NAZYVA ........c.ceuvevevereeeneeiicieceeeieieieenes

Priklad viacndsobnej dopltiovacej ulohy:

Dopliite:
a) Clovek s krvnou skupinou A md aglutinogén ...................... a aglutinin ...
b) Univerzdlny darca je clovek s krvnou SKUPINOU .........c.coveveeuvericcecrninicieiines

c) Univerzdlny prijemca je clovek s krvnou SkUpinou ...........ccccveveecevivicueunnnes

2. Ulohy s krdtkou odpovedou - nazyvaj sa aj produkéné, kedze ziak od-
poveda slovom, slovhym spojenim, jednou vetou ¢i suvetim. K produke-
nym ulohdm sa zaraduju aj tie, ktoré maju tvar otazky.

Priklady:

Ako sa nazyva vrcholové stadium vyvoja ekosystemus ...........ovvvvevcvcvcccennns
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Vysvetlite pOJemmn ekoSYSIEM: .........covuvrririeeeccicieieieieieieess st saes

3. Ulohy s dlhou (Sirokou) odpovedou - Ziak odpoveda na §irsie formulo-
vané zadanie tlohy krat$im alebo dlh$im pisomnym vyjadrenim. Vyhod-
notit takato ulohu je obtazné, ale umoznuje ziskat spatnu vizbu o mys-
lienkovych pochodoch ziaka. Niekedy je koncipovana ako celok - ziak
pise esej, tvahu na dant tému.

V testoch by sa mali vyskytovat iba ojedinele, kedZze ziak ¢asto nevie, ¢o vlast-
ne ucitel od neho chce. V tomto pripade, ak sa uz takato uloha ma v teste
vyskytnut, je vhodné ju Strukturalizovat, teda konkretizovat, ktoré prvky ma
odpoved Ziaka obsahovat. V odbornych zdrojoch sa stretivame s dvoma vni-
maniami $trukturalizovanych tloh s dlhou odpovedou. Prvy priklad opisuje
vieobecné zadanie ulohy, v ramci ktorej st konkretizujuce ciastkové ulohy,
na ktoré ma ziak odpovedat. Druhy sp6sob vychadza z toho, ze odpoved z pr-
vej Ciastkovej tlohy je pouzitd na rieSenie druhej ciastkovej tlohy, odpoved
druhej na riesenie tretej atd.

Ak je tloha s dlhou odpoved postavena takto, hovorime o $trukturalizovanej

ulohe s dlhou odpovedou, ak nie, hovorime o nestrukturalizovanej ilohe.

Priklady:

Ulohy s dlhou nestrukturalizovanou odpovedou (nezahffiaju konkretizujtice

ciastkové ulohy):

Co je nutné urobit, ak po vychddzke v lese ndjdeme na tele kliesta?



Uvedte postup poskytnutia prvej pomoci, ak je postihnutd osoba v bezvedomi
a nedycha.

Ulohy s dlhou $trukturalizovanou odpovedou:
Opiste sklenikovy efekt:
a) Opiste priciny vzniku sklenikovych plynov.

Otec ma krvnu skupinu 0 a matka krvna skupinu A.
a) Za akych podmienok sa im moZe narodit dieta s krvnou skupinou 0? Svoju
odpoved potvrdte krizenim.

b) Uvedte stiepny pomer fenotypu z daného krizenia.



2.1 Tvorba didaktického testu

Pri vytvarani testu musime brat do uvahy v prvom rade icel, ciel testu (¢i
budit merané vysledky vzdeldvania alebo $pecifické schopnosti, ako budu vy-
uzité vysledky), nasledne je potrebné ucit ramcovy obsah testu (¢i ide o test
monotematicky/ polytematicky, homogénny/ heterogénny, urcit format tes-
tu, stanovit pocet testovych poloziek), specifikovat obsah didaktického testu
(vymedzit zakladné poznatky uciva, pricom je vhodné vyuzit model $pecifi-
kacnej tabulky testu — urcuje témy, ktoré bude test zahrnat, ich podiel v teste,
kolko uloh bude testovat vedomosti, kolko ich aplikaciu, porozumenie, kolko
uloh bude v jednotlivych trovniach naroc¢nosti a priradit im spravne véhy).
Je dolezité, aby navrh $pecifikacnej tabulky presiel kontrolou zo strany kole-
gov (Kababikova, 2003, s. 16). V dalsej faze je dolezité urcit typy (formy) testo-
vych tiloh, kde je vhodné vychadzat z tabulky vhodnosti jednotlivych foriem
(typov) uloh didaktického testu na meranie jednotlivych trovni u¢enia podla

taxonomie cielov B. Niemierka, resp. B. S. Blooma (Turek, 2005, s. 239).

Tab. 2 Primeranost jednotlivych typov uloh didaktického testu na meranie konkrét-
nych Grovni ucenia podla taxonémie cielov B. Niemierka (upravené podla: Turek,
2005, s. 239)

Zapamitanie Porozumenie Sfreacri?fce l?,’ Netérg flcsifgjky
Binarne ++ ++ + -
S vyberom odpovede + ++ ++ +
Priradovacie ++ T+ + _
Zoradovacie + ++ - _
Dopliovacie ++ + + -
Produk¢né ++ ++ + -
S dlhou odpovedou - - + ++
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Tab. 3 Primeranost jednotlivych typov uloh didaktického testu na meranie konkrét-
nych trovni uc¢enia podla taxondmie cielov B. S. Blooma (upravené podla: Turek,
2005, s. 239)

Zapamitanie | Porozumenie | Aplikdcia | Analyza | Syntéza | Hodnotenie

Binarne ++ ++ + _ ~ B
S vyberom

vy + ++ ++ - - +
odpovede
Priradovacie ++ ++ + + - -
Zoradovacie + ++ - - - +
Doplitovacie ++ + + - - -
Produkené ++ ++ ++ + - -
S dlhou
odpovedou - - + + ++ T+
nestruktirovanou
S dlhou
odpovedou - + ++ ++ + ++
struktdrovanou

Oznacenie ++ znamena velmi vhodny typ tlohy didaktického testu, oznace-

nie + predstavuje vhodny typ ulohy a oznacenie — nevhodny typ tlohy.

Z tabuliek 2 a 3 jednoznacne vyplyva, Ze tlohy s dlhou odpovedou by nemali
testovat prvu uroven poznavacej operacie, naopak tlohy s vyberom odpove-
de, priradovacie a zoradovacie tlohy st velmi vhodné na testovanie niz$ich

urovni poznavacich operdcii.

Nesmierne dolezita je samotna formuldcia testovych tiloh. Ak maju byt testo-
vé ulohy spravne formulované, je potrebné dodrziavat nasledovné pravidla:
- ujasnit si obsah testovaného uciva, jeho uroven (vyhnut sa chytakom),

- vybrat optimalnu formu tlohy vo vztahu k cielu testovania,

- formulovat ulohu jasne a zrozumitelne (uloha neobsahuje nepodstatné
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informacie, pouzivaju sa $tandardné vyrazy ako doplnte, zostavte, za-
krazkujte, vyberte, oznacte, oznacte krizikom a pod.),

- netestovat vedomosti a zru¢nosti, ktoré nie st cielom testovania (pribuz-
né vedomosti, znalost cudzich slov atd.),

- nikto nesmie byt ulohou diskriminovany (region, pohlavie atd.),

- formulacia ulohy ma byt jednoznacna a struc¢na (¢o najlepsie premysle-
nd, autor by sa k nej mal niekolkokrat vratit),

- formuldcia by mala byt prediskutovana s odbornikmi (kolegovia),

- distraktory nesmu zavadzat, maju byt pravdepodobné (mo6zu vychadzat
z najcastejsich chyb ziakov), maju byt logicky usporiadané a nesmu ne-

priamo navadzat na spravnu odpoved (Rosa, 2007, s. 44).

Nasledne je potrebné vytvorit banku uiloh didaktického testu, pricom pre kaz-
dy $pecificky ciel, ktory zahfna dolezité ucivo, je vhodné vytvorit aspon jednu

testovu ulohu.

Vyznam maju aj zdanlivo nepodstatné detaily — urcit pocet uiloh didaktického
testu (pocet zavisi od viacerych cinitelov ako forma, resp. typ uloh, ich zlo-
zitost, vek a mentdlna uroven testovanych ziakov, pricom s uzavretymi ulo-
hami nebyva problém - cca 1 minuta na jednu ulohu, problematické moze
byt rieSenie otvorenych uloh, ¢as na ich riesenie by mal byt stanoveny az po
ich pilotazi), spravne stanovit poradie tiloh (od jednoduchsich po zlozitejsie),
spravne stanovit ¢as na vypracovanie testu — do 20 minut pri priebeznych
testoch, 40 — 80 minut pri vystupnych testoch, zapisat ¢as odovzdania testu
na tabulu, pripadne urcit povolené pomocky, urcit formu a pocet variantov
didaktického testu (kedZe varianty testu maju byt rovnocenné, neodporuca sa
vytvarat nové ulohy, a tak v podstate vytvorit novy test, vhodnejsie je zmenit
poradie uloh, pri tlohach s vypoctom zmenit hodnoty veli¢in, zmenit po-
radie odpovedi v tlohach s vyberom odpovede, v pripade opisu obrazkov,

nakresov, ktoré tvoria sucast uloh, vytvorit ich zrkadlovy obraz).
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Dalej je potrebné stanovit skérovanie tiloh didaktického testu (priradit jednot-
livym uloham pocet bodov). Ak st ulohy didaktického testu uzavreté, resp.
pocet vsetkych (uzavretych i otvorenych uloh) prevysuje ¢islo 20, potom je
vhodné pouzit bindrne skdrovanie (jeden bod sa prideli za spravnu odpo-
ved, nula bodov za nespravnu, netplnu alebo chybajicu odpoved). Ak je
v teste menej ako 20 uloh, pouziva sa zloZené skorovanie (hlavne pri otvore-
nych ulohach s dlhou odpovedou, body sa priraduju za kazdy spravny pojem,
definiciu, resp. spravny krok rieenia), (Turek, 2005, s. 241).

Nasledne je vhodné dat posudit test odbornikom (minimalne kolegom z od-

boru), test predbezne overit a na ich zaklade vytvorit konecnii podobu testu.

Vyznamné je aj vopred stanovit spdsob spracovania a vyhodnotenia vysledkov
testu (percentd, body, znamka, percentil), stanovit casovy priestor na spraco-
vanie vysledkov, pripravit kliice spravnych odpovedi, navrhnit spésob statistic-

kého spracovania tidajov, (Rosa, 2007, s. 46).

Pre vyvazené zastupenie uloh z jednotlivych oblasti testovaného uciva z hla-
diska ich taxondmie, naro¢nosti poznavacich operacii i casovej naro¢nosti je
dolezité zostavit uz spominanu Specifika¢na tabulku. Jej navrh zahfna zvo-
lené tematické celky, vybrané témy, resp. prvky uciva, prezentuje kognitivne

operdcie jednotlivych uloh a typy uloh.
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Tab. 4 Néavrh $pecifika¢nej tabulky (upravené podla: Turek, 1995)

Tematicky Téma Kognitivne operacie Typ ulohy Spolu
celok 1| 2 3| 4] v | d| ko |do
A 1 1 1 X X 2
2 2 X X 2
3 1 1 X X 2
B 4 1 1 X X 2
5 2 X X 2
6 1 1 X X 2
7 1 1 1 X X X 3
Spolu 4 4 4 3 5 4 3 3 15
Vysvetlivky k tabulke

Planovany test zahfna ucivo dvoch tematickych celkov, pricom v prvom te-
matickom celku st tri témy a v druhom $tyri. Vedomosti a zruc¢nosti budu
overované prostrednictvom dvoch tloh z kazdej témy, v ramci poslednej
témy budu vytvorené tri tlohy. Zvolené kognitivne operacie si v pomere 4 :
4:4:3 (zapamitanie : porozumenie : $pecificky transfer : ne$pecificky trans-
fer), pat uloh bude s vyberom odpovede (v), styri doplnovacie (d) a po tri
s kratkou (ko) a dlhou odpovedou (do).

Po vytvoreni testu je vhodné pred pouzitim overit ho na mensej skupine Zia-
kov, ktora vsak reprezentuje cielovu skupinu (overit ho v inej triede, rok pred
samotnym pouzitim) a na zaklade vysledkov posudit vhodnost a zrozumitel-
nost jednotlivych uloh, urobit pripadné zmeny v obsahu, pocte a formulacii
uloh, zmeny konzultovat s kolegami, odbornikmi (Kababikova, 2003, s. 18).
Néapomocnou moze byt aj skor vytvorena banka uloh, z ktorej su vyberané

vhodné typy tloh.
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3 VYHODNOTENIE TESTU

Pri spracovani vysledkov testu je potrebné venovat pozornost jeho kvalitativnej
a kvantitativnej analyze. Kvantitativna, t. j. Statisticka analyza testu je rych-
lejsia a prehladnejsia, poskytuje informacie o absolutnej a relativnej Gspesnosti,
mediane, moduse, rozptyle a smerodajnej odchylke, reliabilite a ¢asovej pri-
meranosti testu. Absolitnu uspesnost opisuje aritmeticky priemer (priemerna
hodnota skore Ziakov — poc¢tu bodov, ktoré za jednotlivé tlohy ziskali), relativ-
na uspesnost informuje o podiele uspesnych riesitelov z celkového poctu zia-
kov, ktori testovil tlohu riesili. Relativna uspesnost jednotlivych uloh ukazuje,
ktoré ulohy ziaci zvladli najlepsie a ktoré im robili problémy. Priemerna rela-
tivna uspesnost vyjadruje podiel uspesne vyriesenych tloh z celkového poctu

uloh u v8etkych ziakov v triede.

Tab. 5 Relativna Gspe$nost testu (upravené podla: Rosa, 2007, s. 55)

.. Poradové cislo ulohy Relativna
Meno ziaka
L | 2|3 | 4 |5 |6 | 7 | 8 | 9 |10 |tGspesnost
Anna 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0,9
Bohus 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0,5
Daniela 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0,6
Eva 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0,8
Filip 10|10 1]0 1 ]1]1]1 0,8
Gabriel 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0
Helena 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0,4
Ivana 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0,6
Jakub 1|1 1|1 10|01 1|1 0,8
Katarina 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0,4
Lenka 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0,7
Marek 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0,8
Spolu 0,92 10,75 10,58 |0,58|0,75| 0,58 | 0,75 | 0,58 | 0,67 | 0,67 0,68
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Na zaklade udajov v tabulke 5 mozeme konstatovat, Ze priemerna relativna
tispesnost ziakov bola 68 %. Udaje za relativnu tspesnost podla jednotlivych
uloh hovoria, Ze ziaci najlepsie zvladli ulohu ¢. 1 (92 %), problémy im robili
ulohy ¢. 3, 4, 6 a 8 (ich relativna uspesnost bola 58 %).

Hodnota relativnej pocetnosti by u NR testov mala byt okolo 50 %, u CR
testov vyssia.

Vytvorenim tabulky podla absolitneho skére ziskame lepsiu diferencidciu
ziakov v pripade, Ze jednotlivé odpovede nie su hodnotené jednym bodom,
ale v suvislosti s vahou prvku uciva a vahou poznavacej operacie (resp. pri
otvorenych ulohach hodnotenim jednotlivych krokov riesenia) moézu byt

ohodnotené dvoma, troma, prip. viacerymi bodmi.

Tab. 6 Celkové skdre (upravené podla: Rosa, 2007, s. 56)

Poradové ¢islo ulohy Celkové
Meno ziaka
.| 2. | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 |8 | 9 |10 skore

Gabriel 1 1 2 2 2 3 3 2 4 4 24
Anna 1 1 2 2 - 3 3 2 4 4 22
Marek 1 1 - 2 2 - 3 2 4 4 19
Jakub 1 1 2 2 2 - - 2 4 4 18
F ﬂip 1 - 2 - 2 - 3 2 4 4 18
Eva 1 1 2 2 2 3 3 - - 4 18
Ivana 1 - 2 - 3 3 - 4 4 17
Daniela - 1 2 - 2 3 3 - 4 - 15
Lenka 1 1 2 2 2 - - 2 - 4 14
Bohus 1 1 - - 2 - - 2 4 - 10
Katarina 1 - - - 2 3 - - - 9
Helena 1 1 - - - 3 3 - - - 8

Takto napriklad (tab. 6) Marek, Jakub a Eva mali rovnaku hodnotu relativnej
pocetnosti, aviak Marek dosiahol lepsie skore, kedze Jakub a Eva stratili body
v ulohe s vy$$im bodovym ohodnotenim. Filip, hoci dosiahol niz$iu hodnotu
relativnej pocetnosti ako Jakub a Eva, mal rovnaky pocet bodov, lebo lepsie

zvladol tlohy s vy$sim bodovym ohodnotenim.
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Kvalitativna (javova) analyza umoznuje ucitelovi zistit najcastejsie chyby
u ziakov, ktori danu tlohu nezvladli. Tiez ma moznost odlisit ziakov, ktori
nezvladli naroc¢nejsie poznavacie operacie od Zziakov, ktori sa dopustili tri-
vialnych chyb (nespravna ¢islica, pismeno). Takato analyza ma diagnostickd
hodnotu, umoznuje hladat pri¢iny chybnych vysledkov. U¢itel si moze pri-
pravit tabulku, v ramci ktorej usporiada ulohy podla naro¢nosti poznavacich
operacii, k jednotlivym tloham priradi mena ziakov s informéciou, ¢i danu
ulohu zvladli. Takto zisti, ktoré urovne poznavacich operacii jednotlivi Ziaci
zvladli a ktoré nie, ¢im sa otvéra priestor na zvolenie adekvatneho pedagogic-
kého postupu (Rosa, 2007, s. 54).

3.1 Bodové hodnotenie testovych tloh a klasifikacia

Po vypracovani testu je potrebné dobre zvazit aj sposob bodového ohodnote-
nia jednotlivych uloh (oklasifikovania celého didaktického testu).

Pouziva sa bud arbitrdzny postup - dopredu sa stanovi transformacny klac¢
prevodu skore testu na znamky, alebo Statisticky postup — ked sa transfor-
macny kla¢ prevodu skore testu na zndmky vypocita podla dosiahnutého vy-
konu ziakov v didaktickom teste (Turek, 2005, s. 242).

Pri uzavretych ulohach sa odportca kazdu tlohu hodnotit jednym bodom
(bez ohladu na vahu prvku udiva a vahu poznavacej operacie). Prihliadnut
na vahy prvkov uciva aj poznavacich operdacii ma zmysel pri otvorenych ulo-
héch, ked je vhodné urobit javovt analyzu otvorenych uloh (rozhodnut, ktoré
pojmy, definicie, resp. kroky postupu rieSenia budu ohodnotené) a stanoveny
pocet bodov v jednotlivych otvorenych ulohach porovnat so su¢tom bodov
za vahu prvku uciva a aplikovanej poznavacej operacie v tychto tlohach - ak

st pomery bodov za jednotlivé otvorené ulohy pri oboch postupoch rovnaké,
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resp. podobné, mdzeme odporucat pouzitie bodového hodnotenia z realizo-
vanej javovej analyzy. V pripade nezrovnalosti pomerov je vhodné problema-

tické ulohy analyzovat este raz.

Metodické pokyny na hodnotenie a klasifikaciu ziakov v zakladnych, resp.
strednych $kolach nestanovuji hodnoty percentudlnej uspesnosti v testoch
vo vztahu ku klasifikacnym stupfiom (znamkam na zdklade dosiahnutého
poctu bodov z celkového poctu bodov, t. j. stupnici). Tieto udaje moze upra-
vovat vnutorny poriadok $koly v ramci klasifikacie, resp. uznesenia jednot-
livych predmetovych komisii, prip. si ich upravuje samotny ucitel, pricom
zohladnuje ucel testu, jeho rozsah, naro¢nost, ¢asové zaradenie do vyucby,

resp vedomostnu uroven ziakov v danej oblasti.
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ZAVER

Prezentovana publikacia poskytuje stru¢ny navod, ako postupovat pri tvorbe
a hodnoteni didaktickych testov, pricom sa zameriava na tvorbu didaktic-
kych testov v predmete bioldgia. V jednotlivych kapitolach je postupne rie-
$end problematika prace s taxonomiami vzdelavacich cielov pri formulacii
testovych poloziek, problematika $trukturdlneho modelu uciva ako vycho-
diska na vytvorenie prehladu uciva, ktoré ma byt testované, so stanovenim
vah jednotlivych prvkov uciva, ako aj vah poznavacich operacii, problemati-
ka vlastnosti testov, ktora v ramci roznych testov nie su rovnaké, problemati-
ka triedenia testov podla roznych kritérii. Existencia roznych typov testovych
uloh je podlozena konkrétnymi prikladmi z bioldgie, na ¢o nadvazuje me-
todika tvorby didaktického testu, a teda aj jeho jednotlivych poloziek. Jadro

ucebného zdroja uzatvara metodika vyhodnocovania didaktického testu.

V prilohach sa nachadza ukazka didaktického testu k jednej téme uciva, ako

aj $tyri pracovné listy pre ucitelov k praci s uvedenym uc¢ebnym zdrojom.

Musime si uvedomit, Ze test je len jednym z nastrojov merania vysledkov
vyucovacieho procesu, ktory ma prispiet k celkovému hodnoteniu, ale urcite
nie byt rozhodujicim ¢initefom celkového hodnotenia. Nespravne sformulo-
vané testové polozky mozu viest k ziskaniu skreslenych, nepresnych informa-
cii o vysledkoch vzdeldvania, ¢o sa moze negativne prejavit aj na konecnom
hodnoteni ziaka. ReSpektovanim a aplikovanim pravidiel tvorby a hodnote-

nia testovych poloziek sa uvedenym problémom mozeme vyhnut.

37



Zoznam bibliografickych odkazov

BYCKOVSKY, P. Zaklady méteni vysledki vyuky. Tvorba didaktického testu.
In ONDERCOVA, V. Ako vytvorit didakticky test. Presov : Metodicko-peda-
gogické centrum v PreSove, 2003, 12 s.

FONTANA, D. Psychologie ve $kolni praxi. In KABABIKOVA, J. Tvorba, po-
uzitie a analyza didaktického testu v skolskej praxi. Presov : Metodicko-peda-

gogické centrum v Presove, 2003, 69 s. ISBN 80-8045-303-9.
KABABIKOVA, J. 2003. Tvorba, pouZitie a analyza didaktického testu v skol-

skej praxi. Presov : Metodicko-pedagogické centrum v Presove, 2003, 69 s.
ISBN 80-8045-303-9.

ONDERCOVA, V. 2003. Ako vytvorit didakticky test. Presov : Metodicko-pe-

dagogické centrum v Presove, 2003, 12 s.

ROSA, V. 2007. Metodika tvorby didaktickych testov. Bratislava : Statny peda-
gogicky tistav, 2007, 69 s. ISBN 978-80-89225-32-3.

Pisa - prirodné vedy. Ulohy 2006. 2008. Bratislava : SPU, 2008, 95 s. ISBN 978-
80-89225-42-2.

TUREK, 1. 2005. Inovdcie v didaktike. Bratislava : Metodicko-pedagogické
centrum, 2005, 360 s. ISBN 80-8052-230-8.

TUREK, I. 1995. Didaktické testy (Kapitoly z didaktiky). Bratislava : Metodic-
ko-pedagogické centrum, 1995.

UHEREKOVA, M. et al. 2008. Bioldgia pre 5. ro¢nik zdkladnych $kol. Bratis-
lava : EXPOL PEDAGOGIKA, s. 1. 0., 2008, 108 s. ISBN 978-80-8091-130-0.

USAKOVA, K. 2002. Testy z bioldgie. Bratislava : Smaragd, pedagogické nakla-
datelstvo, 2002, 148 s. ISBN 80-89063-03-9.

38



Priloha A

Didakticky test k téme Virusy

1. Z uvedenych vyrokov oznacte ten, ktory pravdivo opisuje mikroorga-
nizmy:

a) Pozorujeme ich len pod svetelnym mikroskopom.

b) Su mensie ako 0,1 mm.

c) Maju zlozita biologicku organizaciu.

d) Vsetky mikroorganizmy su povodcami infek¢nych ochoreni.

2. Vysvetlite, ako sa lisia virusy od ostatnych skupin mikroorganizmov.

3. Opiste spdsob rozmnozZovania virusov.

4. Doplsite:

V bakterialnych bunkach sa z virusov rozmnozuji ..........ccceeeeerecereneeennecenencenen.

5. A. Oznacdte virusové ochorenia cloveka:

a)
b)
c)
d)

chripka
slintacka a krivacka
angina

osypky
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B. Uvedte moznosti prevencie virusovych ochoreni (aspoti 3):

7. K rastlinnym virusom patri:
a) HIV

b) virus slintacky

c) virus mozaiky tabaku

d) virus krivacky
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Priloha B

Pracovny list ¢. 1

1. Uvedte aspori pit aktivnych slovies, ktoré v kazdodennej praxi najéas-

LE]SIe POUZIVALE: ...ttt

2. Uvedené aktivne slovesd priradte k tirovni (vdhe) pozndvacej operdcie.
Nakreslite, navrhnite, aplikujte, opiste, doplnte, zdévodnite, klasifikujte, po-
sudte, vypocitajte, reprodukujte, vysvetlite, rozliste.

ZAPAMALANIE! ..t
POTOZUMENIE: ...
APHKACIAL ..ttt
ANALYZA: oo

HOANOTEIUIE: ..ttt b et a e vt e s aensenens

3. K nasledujiicim ukdazkam iiloh dopiste vahu pozndvacej operdcie (pod-
Ia Blooma).

A. Definujte pojem bunka.
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C. Vysvetlite, preco st v S-faze chromozémy dvojchromatidové a v dcér-

skych bunkach len jednochromatidové.

D. Zakruzkujte spravnu odpoved: Ktoré bunkové organely maju vlastnu
DNA?
a) chloroplasty
b) lyzozémy
c) vakuoly

d) mitochondrie

E. Doplnte text: Prenikanie molektl vody cez polopriepustni membranu
z prostredia s niz§ou koncentraciou osmoticky aktivnych latok do prostre-

dia s vys$ou koncentraciou osmoticky aktivnych latok sa nazyva .............

E  Doplnte tabulku:

Krvna skupina Aglutinogén Aglutinin

AB

A
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4. Navrhnite Strukturdlny model uciva k lubovolnej téme, tematickému

celku uciva bioldgie.
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Priloha C

Pracovny list ¢. 2

1. Analyzujte vahu pozndvacej operdcie testovych poloZiek PISA.
Telesné cvicenie:
A. Aké su vyhody pravidelného telesného cvicenia? V kazdom riadku za-

kruzkujte dno alebo nie.

Je toto vyhoda pravidelného telesného cvicenia? dno alebo nie
Telesné cvi¢enie pomaha predchadzat ochoreniam srdca a obehovej Ano/nie
sustavy.

Telesné cvicenie zabranuje dostat sa virusom do tela. dno/nie
Telesné cvicenie vedie k zdravsej strave. ano/nie
Telesné cvicenie poméha predchddzat nadvahe. ano/nie

B. Co sa deje, ked sa svaly pohybuji? V kazdom riadku zakrazkujte dno alebo

nie.
Co sa deje, ked sa svaly pohybuju? dno alebo nie
Do svalov sa dostava zvysené mnozstvo krvi. dno/nie
Vo svaloch sa tvoria tuky. dno/nie
Vo svaloch sa stiepia latky bohaté na energiu. ano/nie

C. Pre¢o musite pocas cvicenia dychat hlbsie ako vtedy, ked je vase telo v po-
koji?

44



Fajcenie:

Tabak sa fajci v cigaretach, cigarach a fajkach. Vyskum ukazuje, Ze ochorenia,
ktoré stvisia s tabakom, zabijaju na svete denne takmer 13 500 [udi. Pred-
poklada sa, ze v roku 2020 budu ochorenia stvisiace s tabakom spdsobovat
vo svete 12 % vsetkych umrti. Tabakovy dym obsahuje vela skodlivych latok.
Najskodlivejsimi zlozkami su decht, nikotin a oxid uholnaty.

A. Tabakovy dym sa vdychuje do plic. Decht z dymu sa hromadi v plicach
a brani normalnej ¢innosti plic. Ktord z nasledujicich ¢innosti vykonavaju
placa?

a) Pumpuju okyslicenu krv do vSetkych casti nasho tela.

b) Kyslik z vdychnutého vzduchu v nich prechddza do krvi.

c) Cistia nasu krv tak, Ze znizuja obsah oxidu uhli¢itého az na nulu.

d) Premienaju molekuly oxidu uhli¢itého na kyslik.

B. Fajcenie tabaku zvysuje riziko rakoviny plic a niektorych dalsich ocho-
reni. Zvysuje sa riziko nasledujucich ochoreni fajéenim? V kazdom riadku

zakrazkujte dno alebo nie.

Zvy$uje sa riziko tychto ochoreni fajéenim? dno alebo nie
Zdpal priedusiek ano/nie
HIV/AIDS ano/nie
Ochorenia srdca dno/nie
Ov¢ie kiahne ano/nie

C. Niektori ludia pouzivaju nikotinové naplaste, ked chct prestat fajcit. Na-
plaste upevnené na pokozke vyluc¢uju nikotin do krvi. Pomaha to ulahdit
nutkanie na faj¢enie a odstranit abstinen¢né priznaky, ktoré sa objavuju, ked
[udia prestavaju fajcit.

Na vyskum t¢innosti nikotinovych naplasti bola nahodnym vyberom zosta-

vena stoclennd skupina fajciarov, ktori sa rozhodli prestat faj¢it. Tato skupinu
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budt sledovat $est mesiacov. U¢innost nikotinovych néplasti sa bude merat

tym, Ze sa zisti, kolko ¢lenov skupiny nebude na konci vyskumu fajcit.

Ktory z nasledujucich navrhov vyskumu je najlepsi?

a) Vsetci [udia v skupine budu nosit naplaste.

b) Vsetci budu nosit naplaste, iba jeden sa pokusi prestat fajcit bez nich.

c) Ludia si vyberd, ¢i pri odvykani od fajcenia vyuziju naplaste, alebo ich

pouzivat nebudd.

d) Néhodne sa vyberie polovica, ktora bude naplaste pouzivat, a polovica,

ktora ich pouzivat nebude.

D. Na ovplyvnenie Iudi, aby prestali fajcit, sa pouziva viacero postupov. Su

nasledujuce postupy riesenia tohto problému zalozené na moznostiach tech-

noldgie? V kazdom riadku zakrazkujte dno alebo nie.

Je tato metéda obmedzovania faj¢enia zaloZena na technologii?

ano alebo nie

fajcit.

Zvy$ovanie cien cigariet. dno/nie

Vyroba nikotinovych naplasti, ktoré pomahaju Iudom zbavit sa . .
. . - dno/nie

zavislosti od nikotinu.

Zakaz faj¢enia na verejnych priestranstvach. ano/nie

Poskytovanie poradenstva tym fudom, ktori chct prestat fajcit. ano/nie

Vynéjdenie beznikotinovych tabliet, ktoré pomo6zu ludom prestat Ano/nie

(zdroj: SPU. Pisa - prirodné vedy. Ulohy 2006)

2. Na zdklade informdcii ku klasifikdcii testov uvedte zaradenie testov ex-

ternej casti maturitnej skiusky, resp. Monitora z hladiska réznych kritérii.
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3. Rovnakym spésobom zaradte test na prijimacky na vysoké skoly.

4. Porovnajte obtaznost nizsie uvedenych iiloh v tabulkdch:

a) Uvedte, akym spdsobom bunka prijima jednotlivé latky:

Chemicka latka Sposob prijimania

a) 0,, CO,

b) etanol

¢) voda

d) glukéza

e) aminokyseliny

f) tuky v tenkom creve

b) V tabulke st uvedené rozne sposoby, ktorymi moze bunka prijimat che-
mické latky. Ku kazdému sposobu prijmu uvedte chemicka latku, ktora

bunka takymto sposobom prijima:

Priklad chemickej latky takto

Sposob prijmu prijimanej

osmoéza

diftizia

prijem pomocou prenasacov
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Priloha D

Pracovny list ¢. 3

1. Uvedte:
VIhody uzavretych tloR: ...........c.cvuvveerieieeicccieieieieeiee et

2. Analyzujte ukdzky zle sformulovanych testovych poloziek:
a) Uvedte nazov chranenej rastliny rasticej na Slovensku.
b) Zdrojom energie pre organizmus SU ..........cceceveerierneiriesicnninniensenneienaes
c) Aka jejednotka hustoty?
d) Ktoré zviera zijuce v SR je najvacsie?
e) Ako sa vola proces, pri ktorom z anorganickych latok vznikaju latky
organické?

f) Napiste vietko, ¢o viete o ¢innosti zaludka.

3. Uvedte typy nasledujiicich ukdzok testovych poloZiek (i1loh):

A. Zakruazkujte spravnu odpoved: Ktoré bunkové organely maju vlastnia DNA?
a) chloroplasty
b) lyzozémy
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c) vakuoly

d) mitochondrie

B. Doplnte text: Prenikanie molekdl vody cez polopriepustna membranu
z prostredia s nizSou koncentraciou osmoticky aktivnych latok do prostredia

s vysSou koncentraciou osmoticky aktivnych latok sa nazyva ........cccccueuucece.

C. Oznacte, ¢i je dany vyrok pravdivy alebo nie: K replikacii DNA dochadza

v interfaze bunkového cyklu. pravda - nepravda

D. Pod¢iarknite, ktory z uvedenych druhov nepatri medzi stavovce:

vlk dravy, bazant polovny, kunka zltobrucha, komar pisklavy, jasterica murova.
E. Spravne zoradte §tadia vyvinu hmyzu s dokonalou premenou od prvého

po posledné: larva, imégo, vajicko, kukla.
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Priloha E

Pracovny list ¢. 4

Prdca s testom uvedenym v prilohe A

1. Stanovte vdhu pozndvacej operdcie podla Blooma, resp. Niemierka

v jednotlivych poloZkdch testu v prilohe A.

NS e » =

2. Ktoré typy testovych poloZiek boli v teste aplikované?

3. Navrhnite zmenu typu v pripade troch vybranych testovych poloziek

tak, aby bola zachovand vdha pozndvacej operdcie.



4. Navrhnite bodové hodnotenie jednotlivych tiloh. Svoj ndvrh zdévodnite.
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